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CONCEPTOS DE CORTOCIRCUITO i %

OC-SENI

Cortocircuito: La conexion accidental o deliberada por
medio de una resistencia o impedancia relativamente
pequena, entre dos o mas puntos de un circuito entre los
que hay diferencia de potencial.

En el disefo y seleccion de componentes de centrales,
lineas y estaciones es necesario, de acuerdo con las normas
vigentes, no solamente tener en cuenta los estados de
operacion continuos normales previstos correspondientes
a la tension y corriente de operacion, sino también los
ventos de falla o cortocircuitos.
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CONCEPTOS DE CORTOCIRCUITO ’/\ ‘

OC-SENI

Corriente _de Cortocircuito: Es |la corriente en un circuito
eléctrico en el cual ha ocurrido un cortocircuito. Las
corrientes de cortocircuito son generalmente de una
magnitud muchas veces mayor que las corrientes nominales.

Como consecuencia de ello se generan esfuerzos térmicos y
mecanicos elevados, que afectan la vida util de los
elementos del sistema.

P W

Las corrientes minimas de cortocircuito, por otro lado,
tienen una importancia fundamental en la seleccion y ajuste
e los dispositivos de proteccion. Estos deben ser capaces
e detectar en forma selectiva las condiciones de fallas mas
nues.
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\ TIPOS DE CORTOCIRCUITO ”
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a) Cortocircuito trifasico
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\‘ CONCEPTOS DE PROTECCIONES ’;

OC-SENI

La funcion principal de un sistema de
proteccion es provocar la desconexion
automatica del elemento del sistema que ha
experimentado una falla o régimen anormal
de operacion, con el objetivo de reducir los
danos de ese elemento y evitar que afecte la
operacion normal del resto del sistema.
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OBJETIVOS DE LAS PROTECCIONES /’/\

OC-SENI

® Desconectar el elemento fallado para reducir |la
influencia de una falla en un sistema de
transmision

e Evitar poner en peligro seres humanos o
animales

e Proteger los equipos

e Ayudar a mantener la estabilidad del sistema
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VARIABLES SUPERVISADAS POR LAS | @3

OC-SENI

Flujo
Vibracion
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PRINCIPIOS DE OPERACION DE LAs | @27
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Electromecanicos

— Digitales

Térmicos
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CUALIDADES DE LOS RELES DE
PROTECCION

Aislar solo la parte fallada

que hay falla

SENSIBILIDAD

del relé

- . OperaCién a tiempo -

oC

OC-SENI

e No operar sin falla en elemento protegido

e Operar en los tiempos garantizados siempre

Minimo valor de entrada para la operacion
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CONCEPTOS DE PROTECCIONES o

OC-SENI

Calculo de CC

Calculos de flujo Recalculo permanente
Control de de ajustes ante
funcionamiento de la Vigilancia de variacion en topologia
interfase y recepcion de Y coherencia de la de lared y cambio de
sefales Célculo e implementacién l6gica equipos

de parametros de
comparacion

SISTEMA DE PROTECCIONES

Supervision de
funcionamiento del
Hardware

™ N

_ Archivo de registros
“| paraanalisis de fallas

Sefiales de
Estado del
Interruptor

Analisis del
funcionamiento de
otros Sistemas de
Proteccidn del sistema

Sistema
Eléctrico
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\‘ PROTECCIONES DE SOBRECORRIENTE e

OC-SENI

Son los dispositivos de proteccion utilizados
como proteccion contra  sobrecargas
asociadas con la capacidad térmica del
equipamiento, y ante elevados valores de
corrientes producidas por cortocircuitos.
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TIPOS DE RELES DE SOBRECORRIENTE

elés de corriente definida o instantaneo

Corriente
De arranque

4

OC-SENI
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TIPOS DE RELES DE SOBRECORRIENTE /e

OC-SENI

elés de tiempo definido

T(s

tr

cierto valor de corriente dispara, sin importar cuanto
ezca a partir de ahi. Solo espera que la corriente
rmanezca por un tiempo sobre el valor.
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TIPOS DE RELES DE SOBRECORRIENTE ‘;
elés de tiempo inverso OC-SENI

t

e El tiempo de disparo depende de la corriente que circule por el

una curva de una familia de curvas

mpo de disparo en funcion de las veces que la corriente de
acion circule por el relé
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TIPOS DE RELES DE SOBRECORRIENTE ‘)

elés de tiempo inverso OC-SENI

urvas de actuacion tanto para las unidades de fase y tierra,
definidas por formulas matematicas estipuladas por la Norma

IEC (5] = B

Donde: .

t =tiempo de operacién del relé en segundos
k = ajuste del multiplicador de tiempo o dial
= valor de la corriente de falla

= valor de la corriente de arranque o pick-up
0L = constantes

Tipos de Curva o B
Inversa 0.02 0.14
Muy inversa 1.00 13.50
Extremadamente inversa 2.00 80.00
Inversa Larga 1.00 120.00




lés de tiempo inverso

Donde:

t[S]z ——+y

* K

t =tiempo de operacion del relé en segundos

k = ajuste del multiplicador de tiempo (también llamado DIAL)

k y a = constantes

If =valorde la corriente de falla

TIPOS DE RELES DE SOBRECORRIENTE

OC-SENI

rvas de actuacion tanto para las unidades de fase vy tierra, definidas por
ormulas matematicas estipuladas por la Norma ANSI

= valor de la corriente de arranque o pick-up (también llamado TAP)

Tipos de relé o B Y
Inversa 2.0938 8.9341 0.17966
Inversa corta 1.2969 0.2663 0.03393
Inversa larga 1. 5.6143 2.18592
Moderadamente Inversa 0.02 0.0103 0.0228
Muy inversa 2.00 3.922 0.0982
Extremadamente inverso 2.00 5.64 0.02434
ORG Inversa Definida 1.5625 0.4797 0.21359
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TIPOS DE RELES DE SOBRECORRIENTE o4

OC-SENI
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Briterios de Ajustes Utilizados en el SENI

RELES DE SOBRECORRIENTE

oC

OC-SENI

CRITERIOS DE AJUSTE PARA PROTECCIONES DE SOBRECORRIENTE DE RESPALDO

Sobrecorriente de fases

Criterio

Corriente de arranque

125 % maxima corriente de carga

Tipo de curva

IEC normalmente inversa.

Valor de la curva

Calculada a 0,4 s con el maximo aporte de la subestacion a la maxima falla trifasica o
monofasica local, verificando el tiempo de operacion falla remota aproximadamente 1 s.

Instantaneo

Deshabilitado

Sobrecorriente de tierra

Criterio

Corriente de arranque

20 % maxima corriente de carga

Tipo de curva

IEC normalmente inversa.

Valor de la curva

Calculada a 0,4 s con el maximo aporte de la subestacion a la maxima falla monofasica local,
verificando el tiempo de operacion falla remota aproximadamente 1 s.

Instantaneo

Deshabilitado
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RELES DE SOBRECORRIENTE ’;

OC-SENI

iterios de Ajustes Utilizados en el SENI

CRITERIOS DE AJUSTE PARA PROTECCIONES PRINCIPALES DE SOBRECORRIENTE EN
SISTEMAS DE TRANSMISION ENMALLADOS

Sobrecorriente de fases Criterio
Corriente de arranque 125 % méaxima corriente de carga
Tipo de curva IEC normalmente inversa.
Valor de la curva Calculada a 0,4 s con el aporte de la subestacion a la maxima falla trifasica o monofasica local.
Direccional: se habilita si el aporte a la maxima falla trifdsica o monofasica local > 1,5 Aporte falla
No direccional: se habilita si el aporte a la maxima falla monofasica o trifasica hacia atras es
Instantaneo menor que el 80 % del ajuste de la corriente de arranque.
Corriente de arranque: 130 % del aporte a maxima falla remota (trifasica o monofasica) y no debe
ser menor a 6 veces la maxima corriente de carga bajo la mayor contingencia.

Sobrecorriente de tierra Criterio
Corriente de arranque 20 % maxima corriente de carga
Tipo de curva IEC normalmente inversa.
Valor de la curva Calculada a 0,4 s con el aporte de la subestacion a la maxima falla monofasica local.
Direccional: se habilita si el aporte a la maxima falla local > 1,5 Aporte falla extremo remoto.
No direccional: se habilita si el aporte a la maxima falla hacia atras es menor que el 80 % del
Corriente de arranque: 130 % del aporte a maxima falla remota y no debe ser menor a 6 veces la
maxima corriente de carga bajo la mayor contingencia.

Instantaneo
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PROTECCIONES DE DISTANCIA O o

IMPEDANCIA OC-SENI

a proteccion de distancia, a diferencia de las protecciones de

obrecorriente, tiene la capacidad de discriminar entre fallas
que ocurren en diferentes partes del sistema, en funcion de |la
impedancia medida por la misma hasta el punto de falla; esto
ultimo implica la comparacion de la corriente de falla con la
tension en el punto de instalacion del relé.

P -

@_I : Zu (ohm/Km) 5
| TL. * T
| IR1 | VR1

'
! | RELE 1 ; RELE2J
!
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\ PROTECCIONES DE DISTANCIA O o

fecto de la resistencia de falla IA OC-SENI

Para una falla solida o franca, la impedancia medida por el relé
es igual a la impedancia hasta el punto de falla. Sin embargo, la
mayoria de las fallas involucran un arco eléctrico o una
impedancia de falla. Se ha comprobado que para estos tipos de
falla la corriente de falla esta en fase con la caida de tension en
el arco lo cual indica que la impedancia de falla es resistiva pura.
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PROTECCIONES DE DISTANCIA O ) %

Efecto de las alimentacionesjintermedias (In-feed) [ OC-SENI

ste efecto necesita ser tenido en cuenta cuando hay una o
mas fuentes de generacion dentro de |la zona de proteccion de
un relé de distancia las cuales pueden contribuir a la corriente
de falla sin ser vista por el relé de distancia.

Epe
Eme
&

Iy Zy,
‘Ul IA'ZB-F
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PROTECCIONES DE DISTANCIA O e

riterios de Ajustes/iitilizades en el SENI OC-SENI

CRITERIOS DE AJUSTE PARA RELES DE DISTANCIA

Zonal Criterio
Alcance Reactivo Entre 70% y 90% de la impedancia de la linea protegida. Si es una linea de 3 terminales, no considere infeed.
Temporizacion Generalmente no hay un tiempo de retraso intencional para Zona-1.

Zona 2 Criterio

Alcance Reactivo

| Temporizacion

100% de la impedancia de la linea protegida mas 50% de la impedancia de la linea mas corta saliendo de la
estacion remota. El ajuste minimo para Zona-2 es 120% de la impedancia de la linea protegida.

300 ms

Zona3

Criterio

Alcance Reactivo

Si la estacidon remota tiene mas de una linea de transmision con interruptor de proteccion de falla, ajuste el relé
para que alcance la suma de la impedancia de la linea protegida y el 110% de la impedancia de la seccion de
linea adyacente mas larga.

Temporizacion

600 ms

Zona Arranque

Criterio

Alcance Reactivo hacia delante

150 % del alcance reactivo de la zona 3

Alcance Reactivo hacia atras

El mayor valor de:

150 % del alcance reactivo de la zona reversa.

10 % del alcance de la zona de arranque hacia adelante.
20 % de la linea a proteger.

Alcance resistivo fase - fase o fase - tierra

hacia delante y hacia atras

65% R. Min. Carga

Temporizaciéon

Disparo bloqueado ot = ?
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OC-SENI

CAPE

Qué es el CAPE?

El software de
Ingenieria de

proteccion asistida
por computadora Computer-Aided Protection Engineering

Initial Build Date: October 15th, 2010

CA P E ( CO m p u te r— Latest Revised Date: October 4th, 2011
AI d e d P rote Ct| on Licensed to Organismo Coordinador (OC)

for 1 simultaneous user

E ng ineeri ng) 405 Little Lake Drive, Suite C e

d ” d | Ann Arbor Michigan USA 48103
1-734-761-8612
€sarroliado pO rla eii@electrocon.com electrocon

www.electrocon.com intemational Incorporated
mpresa Electrocon | | _
%?pyrlght 1990 - 2010 E(Ijegtr%:osn lntgrnatlonal, Inci. All rlgh}t’ls 'reserved.
- is program is protected by U.S. and international copyright laws.
Internacional.
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CAPE

OC-SENI

aracteristicas del CAPE

1Capacidad de modelacion detallada en base a una sola base de datos

de codigo abierto.

JRealiza andlisis y simulaciones para resolver cuestiones de gestion de
datos, problemas potenciales no descubiertos en redes, problemas en

dispositivos de proteccion y evaluacion de alternativas.

Trabaja con redes de cualquier tamano.

_M8apacidad de configurar modernos y complejos relés digitales.

aliza funciones de coordinacion para relés y estudios de zonas
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A EII CAPE - [

£X File ShortCuts Edit View CapeModules Graphics Macros&Sets Window | Action Help

B aQ[ nDCGDB@LcnLnPPFncnsstsnss
Edit Equipment Categories  Preferences

Attach Databas Session Setup Build SC Network
Executive:
Data Tree | § 7 x| Executi

ve< X I HL

ENTORNO DEL CAPE V4

Arial ~ 10 - B + -

Add Substation ‘p!ions Search

Substation list apffears here when da

ch a database from the File menu and
invoke moSules from the Cape Modules menu.

Modulos del CAPE

m_ |

1

Maddulos Activo

Icono para

Datos

abrir Base de

[LPE310, 4078) MOD:22 | [NUM|

X
(11
m
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PRACTICAS ACTUALES /e

OC-SENI
 deben tener a mano todos los datos correspondientes del elemento a
ustar, como son:

Modelo de relé a ajustar
Impedancia de la linea a proteger
Impedancias de las lineas adyacentes mas corta y larga

Te nS i é n N O m i n al E‘ -“ o e EE— Calculation of HAIA LZ0P 1190-1180-3 754822 - Microseft Excal :GEL

, Fi  smesom -
a - = B Hwste eners . Harmal | /maa Good Hearsl ] b
adal s == & i Test Generst K [ s CoEm B - i @&
oo | B T X | - | 3 A EEEFE e e i-% R Fomatting~  Teble - L = Lol v - - v | 2O8T Finers selecr
ont Agament | e o e cens iy

i

Maxima Carga e
Relacion de CTy PT

O~ o a0 kW N ke

1t Lengh km
RLt= ssw 262045 ahms pomary Ao et 1671 s ey a7
RLt= 620 RLt= i
= T o s primary 76.90 degress o= 2501 ah s prim Y daguees
15 SO} 13- 2026
on estos datos, vamos a Ias
RLt= 017883 1= ms pamary AlO= 126236 3L0= 4.1818 ohms prmary
. . o= 0.9 ohms primary e on squees = 4.360 ohms prim 73,20 dagrees.
nillas de calculos de ajustes: & oiT L § i
@ RUI= = ohms pomany RLO= o=
5] RUI= M= ohms prima ry ALD=
341190 600760114750 RLt= 142269 1= 73148 ohms prmary ALE=
o 7452 ohm primary 7899 dogrees o=

0 imum of 50% of R i oad o 5°X1 |z ) R s 50% of R1E
d = 6 26908 ohms secondary

ms secondary
i n secondary
1 cocondny

52 Calculation of Zone 18

u 71 1e0= 0612 s reiman_os T p—
Sheets “Sheea | Shact et

ﬁ_lé < O A_I"’"_f
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Es conveniente para fines de
reporte (en caso de aplicar)
completar la planilla con los
ajustes actuales.

Esto nos facilita los reportes de
ajustes y a la vez permite
hacer estadisticas de cambios
de ajustes realizados.

PRACTICAS ACTUALES

OC-SENI

on la planilla completada tendremos unos ajustes preliminares, los cuales
eden ser introducidos en el CAPE.

Summary Proposed Existing Range
0205 CT PRIMARY 1200 Amps 10 to 5000
1110 ¥ 0.301 Ohms secondary/km
1111 LINELENGTH 8.70 km 1to 550
1116 RE/RL(Z1) 203 -Tto7
1117 XEXL(EZT) 1.19 -Tto7
1118 RE/RL(Z1B...Z5) 2.03
1119 XE/XL(Z1B...Z5) 1.19
1211 Distance Angle 78.98 Degree
1241 Rload (ph-E) 54.08
1243 Rload (ph-ph) 54.08
1302 R(Z1) ph-gh 6.289 ohms secondary 0.05 to 65
1303 X(Z1) 2.096 ohms secondary a 0.05to 130
1304 RE(Z1) ph-E 12.578 ohms second 0.05to 130
1305 T1-1phase 0.00 /
1306 T1-multi-phase 0~
1312 R(Z2) ph-ph > 11.985 ohms secondary 0.05 to 65
1313 X(22) 3.995 ohms secondary 0.05to 130
13121;(2‘%_@5/ 23.969 ohms secondary 0.05 ta 130
1315 ase 0.30

6 T2-multi-phase 0.30
1322 R(Z3) ph-ph 16.223 ohms secondary 0.05 to 65
1323 X(Z3) 45.266 ohms secondary 0.05 to 130
1324 RE(Z3) ph-E 32.447 ohms secondary 0.05to 130
1325 T3 DELAY 0.60
1331 Op. mode 74 Inactive
1341 Op. mode 25 Mon-Directional
1342 R(Z5) ph-ph 35.150 ohms secondary 0.1to 200
1343 X(Z5)+ 67.899 ohms secondary 0.1to 200
1344 RE(Z5) ph-E 42.181 ohms secondary 0.1to 200
1345 T5 DELAY Infinity ohms secondary 0.1to 200
1346 X(Z5)- 33.949 ohms secondary 0.1to 200
1352 R(Z1B) ph-ph 9.434 ohms secondary 0.05 to 65
1353 X(Z1B) 3.145 ohms secondary 0.05to 130
1354 RE(Z1B) ph-E 18.867 ohms secondary 0.05 to 130
1355 T1B-1phase 0.00
1356 T1B-multi-phase 0.00
3110 Op. mode 310=>: Inactive
3120 Op. mode 310=> Inactive
3130 Op. mode 310> Inactive
3140 Op. mode 310p Forward
3141 310p PICKUP 0.20
3143 310p Time Dial 0.40
3147 Add. T-DELAY 0.00
3151 IEC Curve Normal Inverse
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PRACTICAS ACTUALES o

OC-SENI

Iculos de la constante infeed para 2da Zona de la proteccion de Distancia

Realizar cortocircuito
monofasico y trifasico en la

mitad de la linea adyacente 1+ PIME_002_P441,21
2 ++ PIME_002_P441,72
mas corta. 3 ++ PIME_002_P441,73

3 (Z3U2)

Abrir el elemento que tenga | ~_ [l ]
mayor aporte de corriente ~./ ] - -/

5
1 {1
[
50

7 2 (72 U2),
infeed en la barra N ' / / )
adyacente. I I A /) | | |

. ] 80 -50 -40 -30 -20 -10 40 B0 lgm P_Unrrﬁo
Realizar nuevamente .
cortocircuitos trifasicos y e
monofasicos con el o
elemento abierto. i

4. Tomar el menor factor
infeed de las fallas
simuladas.
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| PRACTICAS ACTUALES o2

OC-SENI

Iculos de la constante infeed para 3ra Zona de la proteccion de Distancia

1 ++ PIME_002_P441,21
1 1 1 2 ++ PIME_002_P441,72
Realizar cortocircuito 2 PIME 002 P441 23

i

A 3 (Z3U2)

monofasico y trifasico en el
extremo de la linea \ /

adyacente mas larga. \ / / R /MM: 9 > 2w

2. Tomar el mayor factor
infeed de las fallas T W |
simuladas.

X/in P.Chfng

En caso de que tengamos aportes de infeed de generadores que normalmente estan
fuera de servicio, no se deben considerar, para evitar sobrealcances.

Aqui podemos utilizar la zona 4 ajustada con el infeed incluyendo dichos generadores
con un tiempo mayor al de la zona 3.
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PRACTICAS ACTUALES o

stes del Dial de las protecciones de sobrecorriente de Fase OC-SENI

%)

TIME 1 Szcondg
——

PIME_002_P141.1>1

1. Graficar la funcion de
sobrecorriente de Fase.

2. Realizar cortocircuito
trifasico a través de la linea
y en el extremo remoto.

3. Ajustar el Dial hasta que el
tiempo para la falla en el
extremo sea alrededor de 1
segundo. Asegurando que
para la falla mas cercana
sea mayor a 400 ms.

I 1
1000 10000

En caso de que el tiempo para falla cercana sea menor a 400 ms y el relé no cuente con
la funcién de tiempo minimo de disparo, debemos subir el dial hasta que el tiempo
llegue a 400 ms para la falla mas cercana.
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PRACTICAS ACTUALES o

stes del Dial de las protecciones de sobrecorriente de Neutro | OC-SENI

1000

1. Graficar las funciones de
sobrecorriente de Fase y
Neutro.

TIME n Seconidy

PIME_002_P141.1=1
PIME_002_P141,IN1=1

[
+ +

2. Realizar cortocircuito e
monofasico a través de la linea
y en el extremo remoto.

3. Ajustar el Dial hasta que el
tiempo para la falla en el
extremo sea alrededor de 1
segundo. Asegurando que para
la falla mas cercana sea mayor
a 400 ms (Se debe tener
pendiente que para fallas
monofasicas puede actuar la
funcion de Fase, y debemos
ajustar considerando ambas). M s -

=——""

e i

En caso de que el tiempo para falla cercana sea menor a 400 ms y el relé no cuente con
la funcion de tiempo minimo de disparo, debemos subir el dial hasta que el tiempo
llegue a 400 ms para la falla mas cercana.
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PRACTICAS ACTUALES o

OC-SENI

a vez ajustados ambos extremos de la linea, procedemos a realizar los
tudios de chequeo de coordinacion de las protecciones (Relay Checking).

emCAPE [Relay Checking]
£C File ShortCuts Edit  View Cape Modules  Graphics  Macros&Sets  Window |  Action  Help uuu

L & 5 @ &, O @) #K: Enter option or) to end ces X I H L
P PF [RE|RS SC SR §5 : Arol 10 - B+ —
Define Fault Set Set Reporting Level Check Coordination Preferences

Define Checking Area
Data Tree

* X Executive | System Simulator Om:fLinel Coordination Graphicsl Short Circuit Relay Checking

Add Relay View Relay Options Search
: [} 2.00 PIME 002 P141 (P141312A4M0320) ! |

r WF @ N
Srzdry S TS [.2 [ | [ checking Area Set Definition [ 2 [t
Area Set Definition ] Auto Determination of Simulation Area Area Set Definition ] Auto Determination of Simulation Area 3
[~ Center Bus Simulation Depth IT@ Mutual Depth IW_@ Pilots | Off -

| -] 2| ) ) ] )
¥ Center Line ¥ Skip Over Bus Tie I Skip Over XFMR [~ Use Default Contact Logic
Inhibited Breaker LZOPS Bus Fault LZOPS Auto Reclo
CheckDeptn [1 [=] [ Skip Over XFMR ¥ Skip Over Bus Tie (i reaker Lpeetal D
= ¥ Exclude elements not needed for contact logic
Checking Area Boolean And v —— i
. ] LZOP_Type Element_Code
General Area Selection By ¥ LINE I~ MACHINE ¥ BUS TIE F1oC ¥ DIST ¥ AUX [ CDIFF
I j | ¥ XFMR [~ PASSIVE SHUNT ¥ DR ¥ TIMER [~ RECL
I” BUS ¥ msc ¥ TOC ¥ VOLT [ FUSE

10C for Reach Faults Selection By

I j zl AND Limit Relays By

DIST for Reach Faults Selection By AND Limit Elements By

| =] zl AND Limit Fuses By

AND Limit Reclosers By

Ho prot ctioe

Select LZOPS Where

Lol Lef Lo fied 1]
NN

P Hep | Reset ok | canca || P hep | Reset | ok | cance || L

TUL TN TFIAU_INI=3] |J

- TOC"INL1=4" (P140_IN1>4)
TOC"IN2>1" (P140_INZ>1)

- TOC"IN2=2" (P140_IN2>2)

Aqui seleccionamos el area a estudiar, la profundidad de los estudios, los tipos de LZOP y los
elementos gue vamos a verlflcar la coordinacion

VOLT "v<T
- WOLT "y<2" Ao
=2 <

VOIT "Va1"

1707 3-REL

2-REL|
2-REL|
2-REL|

80 uEs I -
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PRACTICAS ACTUALES

@ EI CAPE - [Relay Checking]

A

y

OC-SENI

£Z File ShortCuts Edit View CapeModules Graphics Macros&Sets  Window | Action Help

G &5 e e q Relay Checking: <= X I HL

BD CG DB EX LC OL OF PF . RS SC 5A 55 - Aral 10 B 4+ -

Define Checking Area Define Fault Set Set Reporting Level Check Coordination Preferences
Data Tree ? x| Executive | System Simulator | One-Line | Coordination Graphics | Short Circuit Relay Checking |

Add Relay View Relay Options Search I

-
Fault Set Definition (oo

You may now edit the definition if desired, then
Y ' Fault Category I j Select Another Fanlt Category |

a). Save the definition to a file, or

b). Press "OK" to process the definition, or |F"’lll Type I j End Fauitiype Selections |
). Press "Reset" to start again, or _
|Fawlllla|:ms I j ? Show Available Macros |

d). Press "Cancel" to close this form

Emished with defimiion |

852 ¢

Fault_Set
Line_Oriented
Three_Phase Single_Line_Ground X
"RC_SLIDING_IN_STEPS (#FROM, #T0O, #CIRCUIT, 0.10000)"
X
X
X
return
[ save definition to a file | (= Load previously saved definition P Hep | Reset | OK | Cancel | |

Aqui seleccionamos las fallas y los tipos de fallas que deseamos estudiar.
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PRACTICAS ACTUALES

”

> 4

OC-SENI

£Z File ShortCuts Edit View CapeModules Graphics
I &5 | e Q HECK_OMLY): Reperting Level
BD CG DB EX LC OL OP PF [RC|RS SC SR S5 - Arial

Define Checking Area Define Fault Set

I Set Reporting Level I Check Cocrdination

Macros8Sets  Window | Action Help
<< X T HL

10 -8B + -

Preferences

Data Tree

Add Relay View Relay Options Search

. Xv Executivel System Simulator

One-Line\\Coordination Graphicsl Short Circuit Relay Checking |

AN

=1+ 2,00 PIME_00
.. DIR "EF1_|

-
Relay Checking Options

===

- DIR "EF1_|

434 J o

Select a reporting level

N\
I '&rea 1Repnrt

Checking Area ]"'

 Global

" ELEMENT_SUMMARY

" ALL_ELEMENT_OPERATIONS

- DIR "EF1_|

.. DIR "EF1_| [ Continue After Miscoordination Check By I Simulation -
- DIR"EF2.0 | " DATA_CHECK_ONLY [ Show Blocked Elements Reporting Level 0

--DIR"EF2.0 | &+ MISCOORDINATIONS_ONLY: )

- DIR"EF2_0 | ¢ MISCOORDINATIONS_AND_CTI_VIOLATION¢ Skrw e Tin= Time Unit [ secanse -
--DIR"EFZ_0 | " ALL_BREAKER_OPERATIONS I~ Show Unused Logic Codes

Coordination Time Interval Options

. DIR "PH_DIR3"
. DIR "PH_DIR4"

. DIR "REF"

.. DIR "SEF_DIR1"

. DIR "SEF_DIR2"

.. DIR "SEF_DIR3"

. DIR "SEF_DIR4"

. TOC"I>1" (P140_I»1)
. TOC"1>2" (P140.1»2)
. TOC"1=3" (P140_1»3)

DIR "MPS5, CTiDefinion | TB_L2OP  ~| — | TPLZOP  ~|

DIR "NPS sok | xcance |

DIR "pH_ Desired CTI I[I 3 Max CTI Seconds
.. DIR "PH_DIR2" -Output Options

Lines/Page IEEI %

¥ Screen Reports

1-L20F 2-REL 2

[ File Reports CACAPEYdatyRC 2850_2900 20111013 1823

P e | Set as Default Reset

0K

Cancel |

=5 T A

Aqui seleccionamos el nivel y el tipo de reporte que deseamos
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PRACTICAS ACTUALES

>

OC-SENI

@| H9-0|= RC UASD-CNPE 20110721 1703 [Compatibility Mode] - Microsoft Word
Home Insert Page Layout References Mailings Review View
. CourlerNew =& < A A7 | Aam | 20T pambcene AaBbeede AaBbC AaBbce AAAD AaBbcc. acsbeen agsbeep: AasbecDe AaBbeed:
Ea copy '
Pa‘sta y Eormat Painter B 7 U ~-abe %, X° by . é - :E‘ g - TMormal T Mo Spaci.. Headingl  Heading 2 Title Subtitle Subtle Em... Emphasis  Intense E.. Strong
Clipboard [ Font [F] Paragraph [F] Styles
Mavigation * X

Search Document 2
HE .-

This document does not
contain headings.

To create navigation tabs,
create headings in your
document by applying
Heading Styles.

A\

—

Distant 0.100 from 1135 CESAPENSON3E" on "G_STUDY SET" to "1254 TIMBEQUEZ 38"
Open breaker om "1135 CESAPENSON38"  to "1254 TIMBEQUEZ 38™ Ckt 1 st CHPE33
THREE PHASE at temporary bus "335001 CESADENSON32" (NEWBUSL)

New bus "555002 CESAPENSON38" (NEWBUSZ)

o s b s b

w# & MISCOORDINATION ###
e e e s ks e

After event 2 18.0 c 0.300 s
Fastest Primary:
Primary LZOP at TIMZ: LINE_ 343 LZOP_1254-1135; 3-pole

LZOD 0.333; Breaker 0.053; LEQP+Bkr 0. 332  sec
BEL31¢_Tz TDMZ3E D08 _BELILE*4

Trip path 761 TIMER t2_Z2 1
Fastest Backup:

Backup LZOP at IM38: LINE 180 LEOR 1180-1254; 3-pole

1Z0P 0.242; Breaker 0.053; LZOD+Bkr

Trip path 757512 Ty IM3EE 001 757512 82 TIMER T&7 1

CTI: Min desized 0.300 Max desired 9995.00 Dredicted -0.052 seconds CII Dgfn: I8 LZ0P - TR LZOP

logical breskers for all LZOPS asserted in previous steps:
120D Bresker type & locasion

Bkr opening cyg Tripped by

REL31&-4_RET31&-

€3 LINE IRDMARY LINE
REL316R_TRIT

Branch "1135 CESAPENSON32" <o "1254 TIMBEQUEZ 38" Ckt 1 3.0 Opened 3-pole

Logical breakers for all LZODPS asserted in this step:

Lz0P Bresker type & location Bkz opening cvs Tripped by

180 LINE EBACKUP, LINE Eranch "1180 LOS MINA 138" to "1254 TIMBEQUEZ 38" Cks 1 3.5 Opened 3-pole 7SAE11 OR_7SJ512_TRIP

Fault iz not cleared after 18.0 cycles 0.300 seconds

Fault 25 of 30: after event 2_13.0 c 0.300 s

Wimher af fanlt tmses- 1

Procedemos a revisar el

reporte y se chequean uno a uno los problemas de coordinacion.
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PRACTICAS ACTUALES

RC UASD-CMPE 20110721 1703 [Compatibility Mode] - Microsoft Word

Review Wiew

OC-SENI

A
g AaBbCcDe AaBbCeDe AaBbC: AaBbCc AaB AaBbCc. ApBbCcD: AgBbCcDi AaBbCcDr AaBbCcDt AaBbCecDt AaBbCcDi

B 7 U -ahe x, X IE' Q' ~ THNormal T Mo Spaci.. Headingl Heading 2 Title Subtitle Quote Intense Q.. = g
Clipboard F] Paragraph F]
Mavigation

Search Document £~

— s Sliding SINGLE_LINE_GROUND fault on line from 1801 1391 1 to 1351 at 0.30000

Z oo | &= - Sliding SINGLE _LINE_GROUND fault on line from 1801 1351 1 to 1351 at 0.40000

8liding SINGIE LINE GROUND fault on line from 1801 1391 1 to 1351 at 0.50000

5liding SINGLE _LINE _GROUND fault on line from 1801 1351 1 to 1351 at 0.€0000

This document does not Sliding SINGLE LDNE_CROTND fault on line from 1801 1351 1 to 1351 at 0.70000

contain headings. 8liding SINGLE _LINE_CROUND fault on line from 1801 1351 1 to 1351 at 0.80000

Sliding SINGLE_LINE_GROUND fault on line from 1801 1391 1 to 1391 at 0.S0000

To create navigation tabs,
create headings in your
document by applying
Heading Styles.

\

Cuando tengamos un reporte sin problemas
de coordinacion, procedemos a aprobar los
nuevos ajustes.
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO

(JRecopilacion en sitio de la informacion de los equipos y esquemas de proteccion de

todas las subestaciones 138 kV y 69 kV con generacion del SENI.

(Crear una Base de Datos de Protecciones en el software CAPE, que pueda ser utilizada

para realizar todos los estudios del SENI.

(Establecer los criterios de ajuste de las protecciones del SENI.

(JRealizar los estudios de coordinacion de las protecciones del SENI a partir de la
informacion recopilada y con base en los criterios de ajuste, e implementar los ajustes

resultantes en campo.

(JRealizar un diagnostico del estado actual de las protecciones de SENI y recomendar las

adecuaciones necesarias.

ORGANISMO COORDINADOR DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL 38
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Levantamiento
en campo de la
informacion
necesaria para
realizar los
Estudios.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Creacion de la
Base de Datos
de Protecciones
en el Software
CAPE.

Revision de los
Criterios de
Ajustes.

Estudios de
Coordinacion de

las Protecciones.

o

“OC-SENI

Implementacion
en campo de los

ajustes
resultantes de
los estudios.
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ESTUDIOS DE COORDINACION DE

Zona Norte
(1ra Etapa)

Zona Central

Zona Norte
(2da Etapa)

o

- 4

"OC-SENI

e Todas las sugestauones a 138 kV de ZF Santiago hacia Puerto\

Plata y la linea Noroeste, mas el Proyecto 345 kV y sus
instalaciones complementarias a 138 kV.

e 78 relés (40 Principales y 38 de Respaldos) )

\
e Todas las subestaciones a 138 kV de Santo Domingo, desde

Hainamosa hasta Palamara.

e 111 relés (59 Principales y 52 de Respaldos)

J
\
e El resto de las subestaciones a 138 kV de la zona Norte,
desde ZF Santiago hasta Palamara.
e 70 relés (42 Principales y 28 de Respaldos)
J
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IMPLEMENTACION DE LOS AJUSTES

OC-SENI

ZONA NORTE (1rRA ETAPA)

JSe implementaron los ajustes en 70 de los 78 relés programados, los 8 faltantes se
debieron a multiples razones.

136 relés son del Proyecto 345 kV y sus instalaciones complementarias y fueron
probados por el contratista de la linea.

Se instalaron 2 relés Siemens 7SA611 en las lineas Mao — Navarrete 2 y Montecristi —
Dajabdén en sustitucion de los AEG PD571 que estaban averiados.

1Se encontré la relacidon del CT de la linea Puerto Plata 2 — El Naranjo en 600/1, y se
cambiod a los 1200/1 que fueron considerados para los estudios.

17 relés de respaldo AEG PS441 estaban dafiados en el anillo de la linea Noroeste.

JEl relé principal AEG PD571 de la linea Dajabdn — Montecristi esta dafado.

\1 El circuito 2 de la ZF Santiago hacia El Naranjo no se ajusté porque esta siendo utilizado
emporalmente hacia Puerto Plata 2.

Moncidn se encontraron los relés con las légicas de salidas desprogramadas y no se

Qlementaron los ajustes de los relés principales ni de respaldo.
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IMPLEMENTACION DE LOS AJUSTES

OC-SENI

ZONA CENTRAL

2 Se implementaron los ajustes en 103 de los 111 relés programados.

] Los 8 relés restantes son de las nuevas lineas Palamara — Los Mina y los Mina —
Hainamosa, y se ajustaran para su entrada en servicio.

JEn las lineas Haina hacia Itabo se encontraron las ecuaciones de disparo de los relés de
distancia SEL311L mal ajustadas y fueron corregidas inmediatamente.

1 En Los Prados y Villa Duarte se encontraron los relés de distancia 7SA611 hacia Herrera
y El Brisal respectivamente con problemas de configuracion.

) En Villa Duarte se encontré el relé de distancia 7SA511 hacia Timbeque 2 averiado, y
fue sustituido esa misma noche por un 7SA611.

) En las subestaciones UASD, CNP y Metropolitano se encontraron los relés de respaldo
REF542 con una alarma que no permitia cambiar el ajustes. Esto fue corregido

gosteriormente por la ETED.
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ESTADISTICAS DE EVENTOS POR ZONA

“OC-SENI

ESTILIDIADA
Eventos con Descoordinacion de Protecciones

B Antes de Implementacion B Despues de Implementacion

La mayor parte de
implementacion de la
zona Central se realizé
en el mes de Agosto.

La mayor parte de la
implementacion de la
primera etapa se realizé en
el mes de Mayo.

Antes: 1.75 Eventos/mes

Antes: 0.8 Eventos/mes
Después: 0 Eventos/mes

Después: 0.2 Eventos/mes

4

Zona Norte (1ra Etapa) Zona Central
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¢ COMO OBTENER ESTA INFORMACION? ‘}

OC-SENI

Toda la informacion esta disponible en la pagina web del
Organismo Coordinador www.oc.org.do

2

@ http://www.oc.org.do/ L~BCX H@ Organismo Coordinador de... ¥ |

”/ Organismo Coordinador del SistemalEléctrico
= Nacional Interconectado de!la]ReptiblicalDominicana

Mosolrns Inflormes Normativa Servicios Contactos

Operaciones > Informe Diario de Operacién
Comerciales > Informe Mensual de Operacién
’ Estudios Programa Diario de Operacién
Servicios a los Agentes Memorias > Redespacho de la Operacién
Servicios a la Comunidad

Resoluciones SIE El Organismo Coordinador
Resoluciones OC

Publicaciones Fue creado para realizar la e =
coordinacion de las actividades Sl UEsY Comité de Analisis de Fallas

Programa Semanal de Operacidn

Comité Técnico de Operaciones

) de las empresas de generacion
Red Nacional ¥ transmision en el marco
Diagrama Unifilar regulatorio del Subsector . .
Par?imEtms B Elechiico  establecido  en I3 o Informe de Largo Plazo
i _ RESD".IEIPI'I Mo, 233 de Ia ’ Programa de Mantenimiento Mayor
Operacion en Tiempo Real Secretaria de Estade de
Proyecto HSMC Industria v Comercio de fecha

70 de octubre de 1993 El Mant. de Redes, S/IE y F'rcltn_c:m!ms

Aartiesnla 30 dAa la 1 oasr Ramars] Aa

Proyectos Banco Mundial
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...MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION...
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